


Vorwort

Aus dem Transport- und Lagergeschehen der Betriebe sind Gabelstapler nicht weg-
zudenken. Sie sind auf ihrem Gebiet unschlagbar. Der Mensch als Bediener dieser
Flurférderzeuge tibernimmt jedoch die Verantwortung fiir ihren gefahrlosen Einsatz.
Dieser kann nur durch qualifizierte Ausbildung und strikte Einhaltung bestehender
Vorschriften und Regeln gewéhrleistet werden.

Sie finden in diesem Lehrbuch eine unkomplizierte und praxisorientierte Begleitlite-
ratur fir die Ausbildung zum Gabelstaplerfahrer. Um die Anschaulichkeit zu erhéhen,
haben wir in dieser Auflage kurze Videos integriert. Hierfiir benétigen Sie einen QR-
Code-Reader (z. B. barcoo, QR Droid) auf Threm Handy oder Tablet und eine aktive
Internet-Verbindung. Durch Scannen des Codes wird das jeweilige Video auf dem Ge-
rit aufgerufen. (8 Abb. 0.1).

© Codes Rousseau

B Abb. 0.1 Test-Video «Gabelstapler»

Die Inhalte entsprechen dem Musterlehrplan des Grundsatzes der Deutschen Gesetz-
lichen Unfallversicherung (DGUV Grundsatz 308-001). Das Buch soll fiir kiinftige Ga-
belstaplerfahrer das Fundament fiir die theoretische Ausbildung sein. Die Bilder und
Grafiken erleichtern Thnen das Verstehen des Beschriebenen und unterstiitzen die Vor-
bereitung auf die Priifung.

Wie alle technischen Erzeugnisse unterliegen auch Gabelstapler dem technischen Fort-
schritt. So werden Gabelstapler in grofler Vielfalt, ihrem Einsatzzweck entsprechend
und in unterschiedlichsten Groflen hergestellt. Auf dem Gabelstapler-Markt findet
man auflerdem eine Vielzahl verschiedenster Steuerungs- und Bedienelemente, die hier
nicht alle erlautert werden kénnen.

o Die aufgefiihrten und gezeigten Beispiele konnen nur einen Ausschnitt aus der
gangigen Praxis widerspiegeln.

Fiir Anregungen und Hinweise aus der Praxis sind Verfasser und Verlag stets dankbar.
Und nun viel Spaf3 beim Lesen.

Lars Range
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Aufbau und Funktion
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© Phoenix0013

Zusammenfassung

In diesem Kapitel lernen Sie den Aufbau des Gabelstaplers und verwandter
Flurforderzeuge kennen. Lenkung und Formen der Kraftlibertragung werden
ebenso erklart wie Anbaugerdte und die Einrichtungen zur Fahrersicherheit.

3.1 Gabelstapler - 12

3.2 Andere Flurforderzeuge - 14
33 Lenkung - 15

34 Kraftiibertragung - 16

3.5 Fahrersicherheit - 17

3.6 Anbaugerite - 17



12 Kapitel 3 - Aufbau und Funktion

Gabelstapler sind Flurférderzeuge, die kraft-
betrieben mit Radern auf Flur laufen und frei
lenkbar sind. Sie zeichnen sich durch eine Hu-
beinrichtung aus, die es ihnen erméglicht Lasten
zu heben, zu stapeln oder in Regale einzulagern.
Dabei werden die Lasten vom Gabelstapler selbst
aufgenommen und abgesetzt.

© Gabelstapler nehmen die Last auBerhalb
der Radbasis auf und unterliegen deshalb
dem Hebelgesetz (» Abschn. 5.1).

31  Gabelstapler

Der Gabelstapler besteht aus folgenden Haupt-
bauteilen:

Rahmen/Fahreinheit
Gegengewicht

Fahrersitz
Motorhaube/Batterieabdeckung
Hubgeriist/Hubmast
Neigezylinder
Lastketten/Hubketten
Hubzylinder

Gabeltrager

0P NG e w

Limlenkrolle

—+ Hubkette

Hubzylinder

Weigezylinder 1
i
L]

H \ Hubwagen
!

' Hubrahmen

Rahmen ! ubrahme

B Abb. 3.1 Funktionsschema des Hubgerists

10. Gabelzinken
11. Fahrerschutzdach
12. Lastschutzgitter

Erlduterungen zu ausgewahlten Bauteilen:

= Gegengewicht (2.)

Gabelstapler sind so konstruiert, dass sie Lasten
aufSerhalb ihrer Standfliche aufnehmen koénnen.
Dies ist nur mit einem Gegengewicht moglich
(Hebelgesetz).

= Hubgeriist/Hubmast (5.)

Die Aufgabe des Hubgeriistes (8 Abb. 3.1) be-
steht darin, die Last nach oben und unten bewe-
gen zu konnen. Das Hubgertiist lasst sich aufler-
dem nach vorn und nach hinten neigen.

Das Hubgeriist besteht aus einem Standmast
bzw. Hubrahmen, in dem sich ein oder mehrere
innere Fahrmaste teleskopartig bewegen koén-
nen.

Mithilfe eines oder mehrerer Hubzylinder,
die hydraulisch betitigt werden, erfolgt der Hub-
antrieb. Hub-/Lastketten stellen die Verbindung
zum Hubwagen her und dienen der Ubersetzung
der Hubkrifte.



3.1- Gabelstapler

Umlenkrolle

Hubkette

—= Gabeltrager

Gabhel

Hubwagen

Hubrahmen

B Abb.3.2 Hubgerist mit Gabeltrager

Die Befestigung des Hubgeriistes am Rahmen
erlaubt in Verbindung mit dem Neigezylinder
eine Neigebewegung nach vorn und hinten. Bei
einigen Staplern kann zusitzlich die Last hori-
zontal verfahren werden.

Durch verschiedene Varianten der Hubge-
riste lassen sich im Normalfall Hubhéhen von
6 m und im Sonderfall sogar von mehr als 10 m
realisieren. Allgemein ist jedoch zu beachten,
dass bei Stapelarbeiten in grofler Hubhohe die
Tragkraft und Standsicherheit des Gabelstaplers
eingeschrinkt sind.

= Gabeltrager (9.)

Zur Aufnahme der Gabelzinken und Anbauge-

rate wird der Gabeltriger (8 Abb. 3.2) verwendet.
Die Anschlussmafle an den Gabeltrigern

sind international genormt. So erlauben sie

einen leichten Austausch der Anbauteile sowie

die Verwendung verschiedener Fabrikate.
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Abb.3.3 Schubmaststapler

O ©Still GmbH

Abb. 3.4

Regalflurférderzeug



14 Kapitel 3 - Aufbau und Funktion
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Abb.3.5 Seitenstapler

32  Andere Flurforderzeuge

m  Schubmaststapler

Schubmaststapler (B Abb. 3.3) zeichnen sich
durch die Fahigkeit aus, ihr Hubgeriist zusatzlich
horizontal verfahren zu kénnen. Die Last kann
somit auferhalb der Standfliche aufgenommen
und zum Transport in die Standfliche verfah-
ren werden. Bei einigen Ausfithrungen kann
die Last auf dem Stapler abgesetzt werden. Die
Anordnung des Hubgeriistes erfolgt bei diesen
Staplern oft quer zur Fahrtrichtung (siehe auch
Seitenstapler).

= Regalflurférderzeuge
Diese Flurférderzeuge sind fiir die Bedienung
von Regallagern vorgesehen (8 Abb. 3.4).

Sie sind oft so konstruiert, dass die Lastauf-
nahme nur zum Teil auflerhalb der Standfldche

B © endopack - iStock/Thinkstock

Abb.3.6 Fahrerstandgerat

O ©still GmbH

Abb.3.7 Geh-Hochhubwagen

erfolgt. Somit kann die Standsicherheit bei den
erforderlichen Hubh6hen gewihrleistet werden.
Auflerdem sind diese Flurforderzeuge in ihrer
Bauweise den Platzverhiltnissen in Regallagern
angepasst und sehr wendig.



3.3 Lenkung
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= Seitenstapler

Hauptmerkmal der Seitenstapler (8 Abb. 3.5) ist
ihr quer zur Fahrtrichtung positioniertes Hub-
gerust.

Sie werden in der Regel mit einem Schub-
mast ausgeriistet, um die Gabelzinken mit der
Last vollstandig ins Innere der Standfliche zu
bewegen. Die Last kann dort auflerdem auf einer
Art Ladefliche abgelegt werden.

Diese Bauart wird in den verschiedensten
Groflen und Ausfithrungen angeboten.

= Fahrerstandgeréate

Fahrerstandgerate verfiigen statt eines Fah-
rersitzes nur iber einen Fahrerstandplatz
(B Abb. 3.6). Sie dienen hauptséchlich dem Ver-
fahren von Lasten.

= Mitganger-Flurférderzeuge

Die Bedienung und Lenkung der entsprechen-
den Flurforderzeuge (B Abb. 3.7) erfolgt durch
«mitgehen» auflerhalb der Standflache.

= Teleskopstapler

Bei Teleskopstaplern (8 Abb. 3.8) handelt es
sich um mobile Arbeitsmittel. Sie sind fahrbar,
in der Regel gelindegingig und verfiigen iiber
eine variable Reichweite ihres Geritetrégers. Der
Geritetrager und/oder die Fahrerkabine kénnen
zudem auf dem Fahrgestell drehbar sein.
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B Abb. 3.9 Hydraulische Lenkung

Als «Verwandlungskiinstler» sind Teleskop-
stapler wahre Multitalente. Sie eignen sich sehr
gut dazu, mit unterschiedlichsten Anbaugeriten
ausgestattet zu werden.

© Daraus ergibt sich, dass diese Maschinen
nicht mehr eindeutig einer Kategorie zu-
geordnet werden kdnnen. Sie vereinigen
verschiedene Eigenschaften, zum Beispiel
die eines Gabelstaplers, eines Radladers
und eines Kranes. Deshalb erfordert die
Bedienung seit 2016 eine besondere Aus-
bildung abseits des Staplerscheins!

33 Lenkung

Der Einsatz von Gabelstaplern erfolgt haufig un-
ter eingeschrankten Platzverhaltnissen. Deshalb
miissen sie besonders wendig sein. Diese Beweg-
lichkeit wird meist durch die Lenkung der Hin-
terrader erreicht. Unterschiedliche Fahrwerks-
konstruktionen gestatten ein oder zwei gelenkte
Réder.

= Lenkungsarten

Flurforderzeuge in Fahrersitzausfithrung wer-
den heute fast ausschliefllich mit hydraulischen
oder elektrischen Lenkungen ausgeriistet. Hy-
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